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Presentacion

El Presente documento contiene paquetes tecnoldgicos basicos de agua y saneamiento aplicables a la gestién muni-
cipal de proyectos de agua y saneamiento considerando la legislacién nacional guatemalteca, con el objetivo final de
que se cumpla con los requisitos para la formulacién de proyectos, asi como también para la correcta construccion,
operacion y sostenibilidad de los mismos.

Identificacién de consideraciones
técnicas reguladas

El Cédigo de Salud de Guatemala, Decreto 90-97 del Congreso de la Republica de Guatemala, en su articulo 86
especifica que “El Ministerio de Salud establecera las normas vinculadas a la administracién, construccién y manteni-
miento de los servicios de agua potable para consumo humano, vigilando en coordinacién con las Municipalidades y
la comunidad organizada, la calidad del servicio y del agua de todos los abastos para uso humano, sean estos publicos
o privados”.

Existen otras instituciones que regulan el sector agua y saneamiento y que por su mandato legal no pueden dejar
de obviarse sus regulaciones, como ejemplo podemos citar a las Municipalidades , la Secretaria de Planificaciéon y
Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), el Instituto de Fomento Municipal (INFOM), el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales, como ente rector de la conservacion y cuidado de las cuencas y cuerpos de agua y es quien
aprueba los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y el Ministerio de Educacién que tiene regulaciones relacionadas con
agua potable y saneamiento en construccién de escuelas.

En sintesis podemos decir que la normativa del sector agua y saneamiento cuenta con una variedad de instituciones
que regulan desde su naturaleza y mandato legal, a dicho sector.

Las consideraciones técnicas de los proyectos del sector agua y saneamiento estan dirigidas al correcto disefio de los
sistemas, su efectividad y sostenibilidad, asi como garantizar la funcionalidad, durante la vida util del proyecto, garan-
tizada a través de su operacién y mantenimiento. Guatemala cuenta con los lineamientos y normativas que permiten
una inversién en proyectos de agua saneamiento, técnicamente viables.

En el documento Ud. encontrara:

a. Propuesta de paquetes basicos tecnolégicos de bajo costo y rapida implementacién para la prestacion de servi-
cios de agua potable y saneamiento con una estimacién de sus costos con precios en el mercado nacional.

b. Propuesta de guia para la seleccién de paquetes basicos tecnolégicos de bajo costo y rapida implementacién en
la prestacion de servicios de agua potable y saneamiento.

Esperamos sea de su utilidad e interés.

Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestion De Proyectos A Nivel Local
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Extraccion
y Captacion
de Agua



Perforacion Manual de Pozos

Nombre de la tecnologia: | ¢ Perforacion manual de pozos N° 1
tema: | e« Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas
e Permite obtener agua subterranea como sistema de abastecimiento independiente, de bajo caudal en
Propiedades: zonas muy dispersas en forma inmediata.
e Equipo construido a nivel local, facil de transportar y promueve el trabajo comunitario y participacion
plena de la comunidad que se beneficia.
SISTEMA DE PERFORACION
Fotografia/esquema:
Referencia 1
Sistema manual de perforaciéon de pozos bajo las acciones de percusién y rotaciéon manual, con inyeccién
de lodos mediante una bomba manual.
Partes:
e Torre de perforacién de 6m de largo articula de 2 patas, que para su transporte se divide en tramos de
3m.
e Barras de perforacion de tuberia de 1” y brocas fabricadas localmente para terreno no rocoso.
e Sistema de poleas que permite las acciones de percusion.
e Bomba de lodo, accionada manualmente permite la extraccién de material del pozo en construccion
Descripcion y partes: mediante la inyeccion de lodos.
Equipo construido a nivel local con materiales de ferreteria y en taller de herreria o balconeria simple.
Entubado del pozo con tuberia de PVC dr41, 26 o e-40, filtro en tubo perforado con orificios de %" y
recubierto con filtro de tela sintética. Uso de gravilla seleccionada como pre filtro. Sistema de rapida
intervencién en ejecucién de pozos y prospecciones de bajo costo con profundidad de perforacién maxima
de 4”a50 my 2" hasta 120 m.
Facil de transportar a zonas de dificil acceso vehicular, promueve la
participacion de la comunidad.
. e Las acciones de perforacion y la practica para la construccion de un pozo, son producto de una
Uso y operacion: capacitacion en la técnica desde la construccion del equipo y practicas de perforacion en distintos
terrenos.
o . Rural concentrado, rural disperso y
) L Familiar Nivel mpleo: -
Nivel de aplicacién: el de empleo peri urbano
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Aplicable a zonas:

Zonas con terreno de formacion

im0 Tiempo de implementacion: Inmediata

Capacitacion:

Talleres de capacitacion, construccion de equipo y practica de perforacién.

Mantenimiento
preventivo:

. . Materiales
Actividad Frecuencia . Responsable
Herramienta P
Limpieza de equipo. Cada perforacion Trapo, cepillos, agua. Perforista
Engrase de partes. Cada perforacién. Aceite, grasa, trapo. Perforista

Luego de realizar perforaciones, las brocas deben ser reparadas o reemplazadas de manera que se puedan
guardar hasta una préxima vez que se utilice.

- i . Materiales
Dano Actividad Procedimiento P Responsable
herramientas
R:icarrgasdtada Nuevo enroscado \c/:ci\r;(arr Iarros”cza galnada, Tarraja para metal, Perforist
ShBaes 0 de barras bt e prensa de banco. abbalibe
perforacion. roscado en las barras.
Desarmar el filtro de la
Mantenimient bomba de lodos quitando
an en_lm'en o Reten de bomba Cambio de reten el reten gastado o roto, Llave stillson. Perforista
correctivo: gastado o roto. (canica) luego reponer, verificando
que el asiento de la
misma no este dafiado.
Cortar piezas de fierro de Sierra mecanica,
Desgate de Cambio de puntas construccion de %2” a la arco de soldar, .
8 i : Perforista
brocas. en la broca. medida del original y hierro de
soldar reemplazandolas. construccion de 2”.
Las sogas deben ser reemplazadas cada vez que se presente el desgaste de las fibras.
Nivel de Perforistas y personas con habilidad de la comunidad.
replicabilidad:

Materiales:

Todas las piezas del equipo y herramientas pueden ser adquiridos en las ferreterias locales. (broca con material de
transmisién de carro y desecho de tungsteno).

Costos:

Q. 4,500.00 *referencia afio 2018

Referencia:

AGISA, OPS, ERIS/CIDETA

Consultoria para la Organizacion Panamericana de la Salud. Centro de Innovacién y Desarrollo de Tecnologias Alternativas “CIDETA” y rea-
lizacion del Primer Taller Regional de Tecnologias Alternativas en Saneamiento Ambiental. Implementado en la Planta Experimental de Aguas
Residuales de la Escuela de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos. ERIS Universidad de San Carlos de Guatemala. Ing. Martin Méndez.
Ing. Guillermo Orozco 2011.

2/2

Informacion de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA
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Bomba Manual de Presion

Nombre de la tecnologia: | ¢ Bomba manual de presion N° 2
tema: | « Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas
¢ Bomba manual de accién directa, que funciona como un inflador y permite extraer agua de pozos
perforados y pozos escavados a presion con posibilidad de elevar agua sobre el nivel de la bomba

Propiedades: hasta reservorios en altura.

e Apropiado para reducidos grupos de familias.

e Instalacién sencilla.
Fotografia/lesquema:

Referencia 2

Descripcion y partes:

e Es una bomba de accion directa, funciona como un inflador permite extraer agua a presion con
posibilidad de elevar a reservorios en altura.

e Tiene como partes el agarrador que es de tuberia de fg %”, cuerpo y piston con valvulas de retencion.

e La salida de agua o surtidor esta instalado en el agarrador de la bomba parte mévil al accionar la
misma.

e Apropiado para ser instalado en pozos perforados y excavados.

e De fabricacion local con caudal 20 Its/min y mantenimiento a nivel de comunidad.

Uso y operacion:

e La operacion de la bomba manual es sujetando firmemente por el aparador como un inflador y
movimientos de subir y bajar.

e Los movimientos deben ser verticales de manera que es desgaste sea uniforme.

e Evitar golpear el agarrador al cuerpo de la bomba durante la operacién del bombeo (cuando baja el

agarrador).
. . ez - . . Rural concentrado, rural disperso y
Nivel de aplicacion: | Familiar Nivel de empleo: peri urbano
Aplicable a zonas: | Altas medias y bajas Tiempo de implementacion: Inmediata o progresivo

12
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Capacitacion:

Talleres de capacitacion y modelos mostrativos.

Mantenimiento
preventivo:

Actividad

Frecuencia

Materiales
Herramienta

Responsable

Limpieza del area
adyacente a la bomba de
agua, quitando plantas,
hierbas y cualquier
material extrafo.

Cada mes

Pico, pala escoba.

Familia

Verificar el desgaste del
piston y la cantidad de
agua que se puede
bombear.

Cada 3 meses.

Cuaderno de registro.

Familia

El uso cuidadoso de la bomba de agua, le dara mayor vida a la misma, en caso de tener bombas de uso
publico se debe colocar un cerrojo (candado) para evitar su mal uso.

Mantenimiento
correctivo:

N . . il Materiales
Daio Actividad Procedimiento . Responsable
herramientas P
Grietas en el Picar el area danada, y Pico, pala, cuchara,
acabado del Reparar el proceder a rellenar con o _
. . cemento arena y Familia, albail.
pozo donde agrietamiento. mezcla de arena y

sujeta la bomba

cemento.

agua.

Caudal reducido

Cambio de piezas

Desarmar la bomba,
identificar el dafio o
taponamiento por

Llaves stillson,
crescent, empaque,

replicabilidad:

A nivel familiar, comunidad.

gnuoen s dafadas. particulas que puedan valvula, teflon, Tl Plomoo
bomba. s :
existir y proceder al navaja.
cambio o limpieza.
e Luego de un aiio de uso, existe el desgaste de las empaquetaduras de la bomba, que debe ser
reemplazada por otra mas ajustada.
e Silas valvulas se han trancado, se debera reemplazar por otras de la misma marca (tamafo) y cuidar
armarla como ha sido el original.
o En caso de desgaste de tuberia, verificar el diametro y calidad para comprar una similar.
Nivel de

Materiales: Las partes de la bomba de agua a presion, se puede comparar en las ferreterias de la localidad.
Costos: Q. 450.00 *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, ERIS/CIDETA

Informacion de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA

2/
Consultoria para la Organizacién Panamericana de la Salud. Centro de Innovacion y Desarrollo de Tecnologias Alternativas “CIDETA” y reali-
zacion del Primer Taller Regional de Tecnologias Alternativas en Saneamiento Ambiental. Implementado en la Planta Experimental de Aguas
Residuales de la Escuela de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos. ERIS Universidad de San Carlos de Guatemala. Ing. Martin Méndez.
Ing. Guillermo Orozco 2011.
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Bomba Manual de Rebalse

Nombre de la tecnologia: | e

Bomba manual de rebalse N° 3

tema: | ¢ Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas
¢ Bomba manual de accién directa que permite extraer agua de pozos perforados y excavados.
Propiedades: « Apropiado para reducidos grupos de familias.

Instalacién sencilla

Fotografia/esquema:

Referencia 3

Descripcion y partes:

Tiene como partes el agarrador que es de tuberia de fg %”, cuerpo y pistén con valvulas de retencion.
El cuerpo de la bomba tiene la salida de agua o surtidor.
Apropiado para ser instalado en pozos perforados y excavados.

De fabricaciéon local con caudal 20 Its/min y mantenimiento a nivel de comunidad.

Uso y operacion:

La operacién de la bomba manual es sujetando firmemente por el aparador como un inflador y
movimientos de subir y bajar.

Los movimientos deben ser verticales de manera que es desgaste sea uniforme.

Evitar golpear el agarrador al cuerpo de la bomba durante la operaciéon del bombeo (cuando baja el
agarrador).

Nivel de aplicacion: | Familiar

Rural concentrado, rural disperso y

Nivel de empleo: peri urbano

Aplicable a zonas:

Altas medias y bajas

Tiempo de implementacion: Inmediata o progresivo

Capacitacion:

Talleres de capacitacion y modelos mostrativos.

Mantenimiento

preventivo:

Actividad Frecuencia Materla!es Responsable
Herramienta
Cada mes Pico, pala escoba. Familia

1/2
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Limpieza del area
adyacente a la bomba de
agua, quitando plantas,
hierbas y cualquier
material extrafo.

Verificar el desgaste del
pistén y la cantidad de
agua que se puede
bombear.

Cada 3 meses. Cuaderno de registro. Familia

El uso cuidadoso de la bomba de agua, le dara mayor vida a la misma, en casos de tener bombas de uso
publico se debe colocar un cerrojo (candado) para evitar su mal uso.

Daiio Actividad Procedimiento Materla_les Responsable
herramientas

Grietas en el Picar el area dafiada, y Pico, pala, cuchara,
acabado del Reparar el proceder a rellenar con i i
: . cemento arena y Familia, albafiil.
pozo donde agrietamiento. mezcla de arena y
: agua.

sujeta la bomba cemento.

Mantenimiento Desarmar la bomba,

. : identificar el dafio o Llaves stillson

correctivo: Caudal reducido . . ' : '
onulo en la Ca_mblo de piezas tapqnamlento por cr’escent, enjpaque, Familia, plomero.
bomba dafnadas. particulas que puedan valvu_la, teflon,

: existir y proceder al navaja.

cambio o limpieza.

e Luego de un aio de uso, existe el desgaste de las empaquetaduras de la bomba, que debe ser
reemplazada por otra mas ajustada.

e Silas valvulas se han trancado, se debera reemplazar por otras de la misma marca (tamafo) y cuidar
armarla como ha sido el original.

o En caso de desgaste de tuberia, verificar el diametro y calidad para comprar una similar.

Nivel de
replicabilidad:

A nivel familiar, comunidad.

Materiales: Las partes de la bomba de agua por rebalse, se puede comparar en las ferreterias de la localidad.
Costos: Q. 450.00 *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, ERIS/CIDETA

2/

Consultoria para la Organizacién Panamericana de la Salud. Centro de Innovacion y Desarrollo de Tecnologias Alternativas “CIDETA” y reali-
zacion del Primer Taller Regional de Tecnologias Alternativas en Saneamiento Ambiental. Implementado en la Planta Experimental de Aguas
Residuales de la Escuela de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos. ERIS Universidad de San Carlos de Guatemala. Ing. Martin Méndez.
Ing. Guillermo Orozco 2011.

Informacion de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA
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BOmbﬂ MﬂnUﬂl de SOQU (lozo 0 mecate)

Nombre de la tecnologia: | e

Bomba manual de soga (lazo o mecate) | N° 4

tema: | e

Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas

Propiedades:

Fotografia/esquema:

Permite extraer agua de pozos perforados y excavados.
Apropiado para reducidos grupos de familias.
Instalacién sencilla.

Referencia 4

Descripcion y partes:

Bomba de agua de diametros desde 4" hasta 1” dependiendo la profundidad, con pistones de goma,
funcionamiento por arrastre de agua y salida a nivel de surtidor en boca de pozo. Una ventaja
importante de esta bomba, es que se construye con material sencillo y es de buen caudal para riego en
huertos pequefios.

Las partes principales, la manivela, polea, soga, anillos de goma, guia y soporte, con caudal 1 Its/s, facil
construccién a nivel de comunidad.

Requiere un minimo de herramientas para su mantenimiento.

Colocar el recipiente para agua a la salida del surtidor.

Uso y operacién: e Accionar la manivela haciendo girar de manera que arrastre el agua desde el pozo el movimiento sera
en el sentido de las agujas del reloj.
Familiar Nivel de empleo: Rural concentrado, rural disperso y

Nivel de aplicacién:

peri urbano

Aplicable a zonas:

Altas medias y bajas

Tiempo de implementacion: Inmediata o progresivo

capacitacion:

Talleres de capacitacién y modelos mostrativos.

1/2
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Mantenimiento
preventivo:

Materiales
Actividad Frecuencia Herramienta Responsable
Limpieza del area adyacente a
la bomba de agua, quitando . -
plantas, hierbas y cualquier Cada mes. Pico, pala escoba. Familia
material extrafo.
Revisar el area adyacente al
pozo verificando fuentes Cada dia. Familia
contaminantes.
Ver.'f"’ar el desgaste de la soga Cada mes. Cuaderno de registro. Familia
y pistones de la bomba.
Engrase de eje de giro. Cada mes Grasa. Familia

El canal de coronamiento (alrededor del pozo) debe ser limpiado antes de las lluvias para que no ingrese

agua contaminada.

Mantenimiento

= . . Materiales
Daio Actividad Procedimiento : Responsable
herramientas
Remover la pieza si es de
Grietas en la Ln:;aj: 2 plf:creedlea:rza Pico, pala, cuchara,
plataforma de la Reparar el dafio. rellenar’c}:)g eela de cemento arena y Familia, albafil.
bomba. agua.

arena y cemento o
cambiar la madera.

correctivo:
Desarmar la bomba,
; . identificar el dafo, soga y Llaves stillson,
ociﬂ?:g:?auc'do g:m:'?]gseo pistones, cambiar por crescent, piston, Familia. plomero
bomba tubgn’g de arrastre otras nuevas y la tuberia soga tubo de PVC, P ;
: " | sise hadesgastado teflon, navaja.
también cambiarla.
Es importante proteger con una estructura metalica (carcasa) la manivela y polea para que el agua no se
contamine con polvo u otros elementos.
vae.l de. - A nivel familiar, comunidad.
replicabilidad:
Materiales: Las partes de la bomba de agua de soga, se puede comparar en las ferreterias de la localidad.
Costos: Q. 285.00 *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, ERIS/CIDETA

Informacion de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA

22

Consultoria para la Organizacion Panamericana de la Salud. Centro de Innovacién y Desarrollo de Tecnologias Alternativas “CIDETA” y reali-
zacion del Primer Taller Regional de Tecnologias Alternativas en Saneamiento Ambiental. Implementado en la Planta Experimental de Aguas
Residuales de la Escuela de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos. ERIS Universidad de San Carlos de Guatemala. Ing. Martin Méndez.
Ing. Guillermo Orozco 2011.
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Bomba de Ariete

Nombre de la tecnologia:

o Bomba de ariete

N° 5

tema:

Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas

Propiedades:

Permite elevar agua desde la fuente con energia hidraulica (golpe de ariete).

Fotografia/esquema:

Referencia 5

Descripcion y partes:

Es una bomba de agua que funciona por efecto del golpe de ariete (golpe de agua) este efecto permite
elevar agua a una altura mayor de la fuente. Para diametros de 1” y donde hay pendiente mayor a 1 m.

A una distancia minima de 10 m.

Las partes tuberia de entrada, cuerpo de valvulas de impulso, camara de aire, tuberia de entrada.

Uso y operacion:

No requiere mayor operacién que el inicio de funcionamiento, ya que es de bombeo continuos, se debe
controlar el ciclo de golpes, los mismos deben ser uniformes para que mantenga el caudal y puede

variar de 50 a 250 golpes por minuto, en funcién del diametro.

Nivel de aplicacion:

Familiar

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso y
peri urbano

1/2
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. . Altas, medias y bajas causes - . ez . ’
Aplicable a zonas: | _ gendientss. Tiempo de implementacion: Inmediata.
Capacitacion: Talleres de capacitacioén y modelos mostrativos.
- . Materiales
Actividad Frecuencia Responsable

Herramienta

Limpieza del area
adyacente a la bomba de
ariete de cualquier
material extrafio.

Cada mes. Pico, pala escoba. Familia.

Mantenimiento Revisar si la bomba tiene

preventivo: juego o ha sufrido

movimiento por los
golpes.

Cada semana. Cuaderno y lapiz. Familia.

Verificar el nUmert n registri
erificar el nUmero de Cada mes. Cuaderno de registro

1 : Familia.
golpes por minuto. reloj.

La bomba de ariete debe estar instalado bien protegido, ya que generalmente esta alejado de la viviendas y
puede sufrir dafos y robos. Y sobre todo contra crecidas del agua en las quebradas.

Daiio Actividad Procedimiento Materla.l es Responsable
herramientas

Bomba movida o

Mantenimiento Remover la bomba y

ti suelta por VolVer 3VaGiar 6ire Pico, pala, cuchara,
correctivo: i A . ili A
golpes y cambio | Reparar el dafio. soporte nuevo y resistente cemento arena y Familia, albafil.
de su ciclo de a los goloes agua.
golpes. golpes.

La tuberia de impulsién debe estar bien sujeta al suelo y bomba para amortiguar los golpes.

vae_l de_ . A nivel familiar, plomero.

replicabilidad:

Materiales: Las partes de la bomba de agua de ariete, se puede comprar en las ferreterias de la localidad.
Costos: Q. 320.00 *referencia afio 2018

Referencia: AGISA, OPS, ERIS/CIDETA.
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Captacion de Agua de Lluvia

Nombre: Captacion de agua de lluvia N° 9
tema: | Abastecimiento de agua con tecnologias alternativas
e Permite obtener agua de lluvia para abastecimiento en el hogar, para uso de lavado de ropa, higiene
Propiedades: personal, higiene del hogar.

Utilizando un filtro de arena y cloracién permite que se pueda usar para consumo humano.
Bajo costo de obtencién del recurso.

Fotografia/esquema:

Referencia 6

Descripcion y partes:

Se utiliza el techo de la vivienda como area de captacion.

Una canaleta que recoge el agua del techo de captacion.

Tuberia de PVC de 2” para recoger el area de captacion.

Interceptor de primeras lluvias para limpieza (1/2 tonel y valvula de flote)

Tanque de captacion depdsito de 1,000 ltrs.

Filtro de arena en un depésito de 100 ltrs.

Tanque de captacion depésito de 1,000 lirs.

Tanque de almacenamiento y distribucién de 2,500 ltrs.

Bolas de ceramica con ion plata para desinfeccion de agua del tanque distribucion.
Accesorios de conexion.

Los depésitos preferiblemente deben fabricarse insitu con ferro cemento (electromalla, malla de
gallinero y mezcla de arena y cemento) usando mano de obra de la comunidad).

30N~ wN=

= O

Uso y operacion:

Las primeras lluvias deben activarse la valvula de limpieza para que la basura, excremento de pajaros,
polvo, hojas, etc. que este sobre el techo se limpie y quede atrapada en el interceptor, esto es
recomendable hacerlo durante las tres primeras lluvias.

Cerrar la valvula y dejar que el sistema opere solo.

El tanque de distribucion es recomendable lavarlo antes de las primeras lluvias y agregarle cloro.

Los depositos deben estar tapados no debe permitir entrada de sol y basuras o agentes externos al
material que contiene, esto para evitar crecimiento de algas.

1/3
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o Alfiltro no debe agregarse cloro.

Nivel de aplicacion:

Familiar, escuelas, centros de

salud, mercados.

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano y urbano

Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: Inmediata
Capacitacién: Talleres demostrativos en construccion de valvula interceptora, depésitos de ferro cemento, conexiones y puesta en

marcha del filtro y sistema, incluye instructivo de operacién y mantenimiento.

s . Materiales
Actividad Frecuencia i Responsable
Herramienta

Limpieza del filtro parte Cada 8 dias Trapo, agua Familia

externa

Limpieza de arena Cada vez que se tapa o deja Cubetas, cucharas y agua | Familia

de filtrar
Limpieza de techos ﬁjn\:;s o1t parads do Escoba, agua Familia
. Limpieza de depdsitos de Antgs de la temporada de Agua, trapo limpio y cloro. | Familia

Mantenimiento agua lluvia

preventivo:

Lavado de filtro arena (cuando hay taponamientos, una vez cada temporada lluvia)
e Vaciar el agua del depésito que contiene la arena.
Vaciar la arena en un recipiente.

L]
e Agregar agua limpia (filtrada).
e Con una cuchara remover mezclando bien arena y agua (se puede frotar la arena con las manos para sacar las

impurezas).

Dejar reposar, de manera que la arena asiente.
Desechar el agua turbia cuidando no dejar pasar y perder arena.

Mantenimiento
correctivo:

® Repetir la accion anterior varias veces hasta que el agua sea cristalina.

® Colocar la arena limpia en la cubeta en su forma original.
Si el agua filtrada es algo turbia después de armar el filtro cuando esta nuevo o en el mantenimiento
cuando se ha lavado la arena, se debe desechar las primeras aguas, luego es seguro para la bebida.
~ . - Materiales

Daio Actividad Procedimiento . Responsable

herramientas
Limpiar internamente los
Limpieza de canales y retirar basura

canales y valvula
interceptora y
depésito

Retirar basura de
canales y tuberia y
lavar con agua

de canal y techo dejar que
las primeras lluvias
limpien de polvo y
particulas sélidas.

Escoba, agua y

esponja

Familia

Grifo del filtro
tiene fuga

Cambio
empaquetadura del
grifo

Vaciar el agua de la
cubeta inferior.
Remover con la mano la
tuerca de la perilla del
grifo.

Sacar el empaque y
verificar su estado.
Cambiar empaque si es
necesario.

Cambio de grifo si no hay
solucién del empaque.

Empaque de goma
para grifo, grifo

nuevo, alicate.

Familia

e Lavado de arena, cuando reduce el flujo del agua filtrada o ya no filtra.
e Cambio del cartucho de carbén activado, cada 2 arios. (si es que el filtro se le coloca carbon activado)
e Cambio del cartucho de esferas de ceramica con ion plata, cada 2 afios.

3
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Nivel de Comités de agua potable, OMAS
replicabilidad:
1 depésito de 1,000 ltrs., 1 depdsito de 1,500 ltrs., 1 tonel de 100 ltrs., tuberia PVC de 2”, %", accesorios,
Materiales: pegamento PVC, arena silice, medio tonel de 100lts, para trampa interceptora. O bien si se usa ferro cemento en
ateriaies: lugar de depésitos plasticos se necesita, cemento, arena, electro malla, malla de gallinero, madera.
Costos: Q. 14,000.00 por unidad *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, ERIS/CIDETA.
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Informacién de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA

Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009

Tecnologias de Captacion de agua lluvia. ERIS/OPS. Ing. Rubén Pérez.
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Purificacion de
Agua y Lavado de
Manos



Filiro Familiar de Agua

Nombre: Filtro de agua familiar N° 7
tema: calidad de agua, tratamiento a nivel casero (desinfeccién).
Propiedades: e Remueve turbiedad, olor, sabor, color y microorganismos del agua.

gs DEL FILTROJ

Pepctuars
g b

Fotografia/esquema:

Referencia 7

El filtro consta de 2 cubetas de plastico de 20 litros instalados uno sobre otro, en la cubeta superior se tiene
arena silica fina y el cartucho de carbon activado, instalado en forma horizontal con salida lateral. Para
echar agua sin dafar la superficie de la arena se coloca una regadera, recipiente plastico (bafiador) con
perforaciones pequefias en su base.

La cubeta inferior es de almacenamiento tiene un grifo para tomar agua tratada, en el interior se encuentra
el flotador con bolas de ceramica impregnada con ion plata para la desinfeccion del agua filtrada.

La arena silica fina (2 - 3mm) un espesor de 25 cm, elimina contaminantes por cribado (retencién), entre
Descripcién y partes: ellos turbiedad, microorganismos como quistes, parasitos (helmintos). En la superficie de la arena se forma
una capa biolégica (schmutzdecke) donde se produce una digestion biolégica de los microorganismos que
se pueden encontrar en el agua a tratar como shigella, salmonela, escherichia coli entero patégena, ciertos
virus entéricos, protozoos. Por esta razén se debe mantener el nivel de agua para cubrir la arena y conservar
la humedad para la supervivencia de microorganismos beneficiosos.

El cartucho de carbén activado, es un filtro instalado y con salida en el fondo de la cubeta, esta cubierto
por la arena fina, por adsorciéon proceso electro-quimico remueve olor, sabor, color, pesticidas, herbicidas,
compuestos con trihalometanos, solventes érgano clorados y otras sustancias organicas, también como
parasitos y virus. Este cartucho debe ser cambiado cada dos afios.

Llenar con agua la regadera, cuidando no rebalsar.

Completar el volumen de la cubeta superior y aumentar de acuerdo a la necesidad.

Dejar filtrar el agua por un tiempo.

Cuando la cubeta inferior esta llena dejar de aumentar agua.

Sacar agua del grifo que puede ser consumida directamente para bebida, el agua que ha filtrado es de
buena calidad, libre de patégenos.

e Operar el grifo sin esforzarlo.

e o o o o

Uso y operacion:

El filtro debe estar colocado en una superficie firme y en sombra, la regadera y cubeta superior

siempre deben estar tapados para evitar crecimiento de algas.
Rural concentrado, rural disperso y

Nivel de aplicacién: | Familiar Nivel de empleo: peri urbano

Aplicable a zonas: | Altas medias y bajas Tiempo de implementacién: Inmediata
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Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestion De Proyectos A Nivel Local

20




Capacitacion:

Talleres demostrativos en armado y puesta en marcha del filtro, incluye instructivo de uso.

. . . Materiales
Actividad Frecuencia . Responsable
Herramienta P
Limpleza del filtro parte Cada dia Trapo, agua Familia
externa
Limpieza de arena (?:?ilatr\;?z que se tepa o deja Cubetas, cucharas y agua | Familia

Lavado de arena

Mantenimiento e Vaciar el agua de la cubeta que contiene la arena.
Iva: e Vaciar la arena en un recipiente.
reventivo:
preventivo e Agregar agua limpia (filtrada).
e Con una cuchara remover mezclando bien arena y agua. (se puede frotar la arena con las manos para sacar
las impurezas).
Dejar reposar, de manera que la arena asiente.
Desechar el agua turbia cuidando no dejar pasar y perder arena.
® Repetir la accion anterior varias veces hasta que el agua sea cristalina.
® Colocar la arena limpia en la cubeta en su forma original.
Cuando el filtro esta nuevo o después de darle mantenimiento, si el agua sale turbia, se debe desechar
hasta que salga libre de turbiedad, para que sea seguro beberla. Es importante adicionarle unas gotitas de
cloro después de filtrada para asegurar la no contaminacion. (ver ficha de cloracion).
o .. . Materiales
Dafo Actividad Procedimiento . Responsable
herramientas
Vaciar el agua de la
Taponamiento de | Cambio de cubeta que contiene la Recipiente plastico,
cartucho de cartucho de carb6n | arena, desarmar con cartucho de carb6én | Familia
carbon activado cuidado y quitar el activado nuevo
cartucho tapado.
Vaciar el agua de la
sy cubeta inferior.
Mantenimiento Remover con la mano la
correctivo: o tuirca de la perilla del Empagque de goma
Grifo del filtro ane grifo. para grifo, grifo .
empaquetadura del | Sacar el empaque y ! Familia

tiene fuga

grifo

verificar su estado.
Cambiar empaque si es
necesario.

Cambio de grifo si no hay
solucién del empaque.

nuevo, alicate.

e Lavado de arena, cuando reduce el flujo del agua filtrada o ya no filtra.
e Cambio del cartucho de carbén activado, cada 2 ainos.
e Cambio del cartucho de esferas de ceramica con ion plata, cada 2 anos.

N'V":' de_ . Microempresas para ensamblaje de los filtros.

replicabilidad:

Materiales: zﬂtij:eposnos de 5 gins, una llave de paso, accesorios PVC, tuberia PVC de %2”, filtro de carbén activado, arena
Costos: Q. 375.00 *referencia afio 2018

Referencia: AGISA, OPS/CIDETA.
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Filtro Escolar o Comunitario de Agua

Nombre: Filtro de agua escolar o comunitario N° 8
tema: calidad de agua, tratamiento a nivel casero (desinfeccién)

Propiedades: e Remueve turbiedad, olor, sabor, color y microorganismos del agua.

Fotografia/esquema:

Referencia 8

Descripcion y partes:

El filtro consta de 2 depésitos de plastico de 100 litros instalados uno sobre otro, en el depésito superior se
tiene arena silica fina y el cartucho de carbén activado, instalado en forma horizontal con salida lateral.
Para echar agua sin dafiar la superficie de la arena se coloca una regadera, recipiente plastico (bafiador)
con perforaciones pequefias en su base.

El depésito inferior es de almacenamiento, tiene un grifo para tomar agua tratada, en el interior se
encuentra el flotador con bolas de ceramica impregnada con ion plata para la desinfeccion del agua
filtrada.

La arena silica fina (2 - 3mm) un espesor de 25 cm, elimina contaminantes por cribado (retencién), entre
ellos turbiedad, microorganismos como quistes, parasitos (helmintos). En la superficie de la arena se forma
una capa biolégica (schmutzdecke) donde se produce una digestion biolégica de los microorganismos que
se pueden encontrar en el agua a tratar como shigela, salmonela, escherichia coli entero patégena, ciertos
virus entéricos, protozoos. Por esta razén se debe mantener el nivel de agua para cubrir la arena y
conservar la humedad para la supervivencia de microorganismos beneficiosos.

El cartucho de carbén activado, es un filtro instalado y con salida en el fondo del depésito, esta cubierto
por la arena fina, por adsorcién proceso electro-quimico remueve olor, sabor, color, pesticidas, herbicidas,
compuestos con trihalometanos, solventes 6rgano clorados y otras sustancias organicas, también como
parasitos y virus. Este cartucho debe ser cambiado cada dos afios.

Uso y operacion:

Llenar con agua la regadera, cuidando no rebalsar.

Completar el volumen de la cubeta superior y aumentar de acuerdo a la necesidad.

Dejar filtrar el agua por un tiempo.

Cuando la cubeta inferior esta llena dejar de aumentar agua.

Sacar agua del grifo que puede ser consumida directamente para bebida, el agua que ha filtrado es de
buena calidad, libre de patégenos.

e Operar el grifo sin esforzarlo.

El filtro debe estar colocado en una superficie firme y en sombra, la regadera y depdsito superior
siempre deben estar tapados para evitar crecimiento de algas y contaminacién por objetos
externos.

Escolar, comunal, mercados, i
Nivel de aplicacion: | salones comunales, Nivel de empleo: R:rrialljrti)oarL%entrado, e ditperne )
emergencias. P
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Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

| Tiempo de implementacion:

| Inmediata

capacitacion:

Talleres demostrativos en armado y puesta en marcha del filtro, incluye instructivo de operacién y mantenimiento.

Mantenimiento
preventivo:

o . Materiales
Actividad Frecuencia Herramienta Responsable
Limpieza del filtro parte Cada dia Trapo, agua Comité, maestros.

externa

Limpieza de arena

de filtrar

Cada vez que se tapa o deja

Cubetas, cucharas y agua

Comité, maestros.

Lavado de arena

e Vaciar el agua de la cubeta que contiene la arena.
e Vaciar la arena en un recipiente.
e Agregar agua limpia (filtrada).

e Con una cuchara remover mezclando bien arena y agua (se puede frotar la arena con las manos para sacar las

impurezas).

Dejar reposar, de manera que la arena asiente.
Desechar el agua turbia cuidando no dejar pasar y perder arena.

Repetir la accién anterior varias veces hasta que el agua sea cristalina.
Colocar la arena limpia en la cubeta en su forma original.

Si el agua filtrada es algo turbia después de armar el filtro cuando esta nuevo o en
el mantenimiento cuando se ha lavado la arena, se debe desechar las primeras
aguas, luego es seguro para la bebida.

Dafo Actividad Procedimiento Materla.les Responsable
herramientas
Vaciar el agua de la
Taponamiento de | Cambio de cubeta que contiene la Recipiente plastico,

replicabilidad:

Microempresas para ensamblaje de los filtros.

cartucho de cartucho de carbén | arena, desarmar con cartucho de carbén Familia
carbon activado cuidado y quitar el activado nuevo
cartucho tapado.
Vaciar el agua de la
. cubeta inferior.
Mantenllmlento Remover con la mano la
correctivo: ) tu.erca de la perilla del Empaque de goma
Grifo del filtro Eanbio grifo. para grifo, grifo .
: empaquetadura del | Sacar el empaque y o Familia
tiene fuga . g nuevo, alicate.
grifo verificar su estado.
Cambiar empaque si es
necesario.
Cambio de grifo si no hay
solucién del empaque.
e Lavado de arena, cuando reduce el flujo del agua filtrada o ya no filtra.
e Cambio del cartucho de carbén activado, cada 2 afos.
e Cambio del cartucho de esferas de ceramica con ion plata, cada 2 afios.
Nivel de

Materiales:

2 depésitos de 100 Its, una llave de paso, accesorios PVC, tuberia PVC de %, filtro de carbén activado, arena

silice

Costos:

Q. 1,300.00 *referencia afio 2018

Referencia:

AGISA, OPS/CIDETA

Informacion de ONG SUMAJ HUASI BOLIVIA
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Produccion de Hipoclorito de Sodio para
Desinfectar Agua para Consumo Humano

Produccion de hipoclorito de sodio para

Nombre: = N° 10
desinfectar agua para consumo humano

Tema: o Desinfeccion de agua para consumo de agua segura con tecnologias alternativas
e Permite producir hipoclorito de sodio para aplicar al agua que se consume en el hogar para beber, para

Propiedades: cocinar y para higiene de alimentos.

e Obtener hipoclorito de sodio para desinfeccién de letrinas y lavado de ropa.
e Bajo costo de produccién, operacion y mantenimiento.

Fotografia/lesquema:

Proceso Materia Prima

+

2.8 Ibs sal
2.5 Kwh.

15 Galones de agua
Genera 1 Ib de cloro equivalente
Preparar la Salmuera suficiente para tratar 5,000 lit
de agua
eActivar el Electrodo

*El hipoclorito est4 listo al final del ciclo

Referencia 9

Descripcion y partes:

Electrodo de aleacion de metales preciosos

Transformador de corriente de 120v a 12v

Consumo de energia 3kw/h

Puede funcionar con paneles solares y bateria acumuladora de energia
Kit de limpieza

Depésito para produccion

Materia prima agua+sal+electricidad

NookrwN=

Uso y operacion:

e Enun depésito de 100 Its de agua se colocan 5 Ibs de sal comun de cocina

e Se agita bien hasta que se tenga la salmuera bien mezclada

e Seintroduce el electrodo a la salmuera de agua con sal y se le da un tiempo de operacién segun la
tabla

1/2
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e Se conecta el equipo al transformador de corriente y se le da un tiempo de operacion.
o Después del ciclo de operacion se tiene la solucién que es hipoclorito de sodio que sirve para
desinfectar agua para consumo humano
e Se hacen las pruebas de cloro residual para determinar la dosificacion
Comunidades rurales, atencion
emergencias, refugios, familiar, .
Nivel de aplicacion: | escuelas, centros de salud, Nivel de empleo: R:;adlx]’:“;entzargghgura| disperso,
mercados, programas de P y
alimentos.
Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: g‘qﬁfgata e
f 1A, Talleres demostrativos, formacién de microempresas de hipoclorito de sodio, capacitacién, operacion y
Capacitacion: mantenimiento.
= . Materiales
Actividad Frecuencia . Responsable
Herramienta P
Limpieza del electrodo
introduciéndolo en : . Comité agua, omas,
vinagre blanco por 30 Sada 0 diay A0 Vol Dence municipalidad
. minutos.
Mantenimiento
preventWO: Instalario en lugar fijo en Usarlo dentro de la caseta Magaia s piode Comité de agua, omas
una caseta ventilada y que siempre cemento, block, arena, munici al'da% i .
no le penetre la lluvia iempi piedrin, hierro. unicipalidad.
El transformador de voltaje debe colocarse bajo techo que no le de la lluvia y que el vapor que despide
la produccion de hipoclorito de sodio no caida sobre el transformador de voltaje.
“ . L, Material
Dafho Actividad Procedimiento ke a. s Responsable
herramientas
No se acciona el Apretar las conexiones Cepillo. trapo Familia, comité,
electrodo Verificar conexiones | que tienen rosca y her?am’ientz y escuelas, omas,
limpiarlas que estén libres municipalidad.
. de suciedad.
Mantenimiento
correctivo: No genera la Con vinagre blanco llenar .

. o Deposito de - o
concentracion e el depdsito de . Familia, comité,
adecuada de ::23:_2?; de mantenimiento y dejarlo \T:Qtfg'g?';nég y omas, escuela,
hipoclorito de sumergido por 30 minutos 9 . municipalidad
sodio para que se desprenda el

sarro del electrodo.
e Después de dejar sumergido el electrodo sumergido en vinagre blanco enjuagarlo con agua limpia y
dejar secar, para poderlo usar nuevamente.
vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales:
Costos: Q. 24,000.00 por unidad *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, AQUACHLOR.

2/

Tecnologia para produccion de Hipoclorito de Sodio Aqua Chlor. Equipos & Sistemas. ingmartin.mendez@gmail.com
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Desinfeccion de Aqua por Método de Sodis (Luz Solar)

Nombre:

Desinfeccion de agua por método de sodis

(luz solar). N* 1

Tema:

o Desinfeccion de agua para consumo de agua segura con tecnologias alternativas

Propiedades:

Permite desinfectar agua por medio de la luz solar, eliminando microorganismos.

Bajo costo de produccion, operacién y mantenimiento.

Se debe usar con agua con turbiedades menor a 30 utn

Es recomendable airear el agua por agitacion o entre recipientes limpios antes de depositar a la botella.
Exposicién al sol por 5 hrs. Minimo.

Tecnologia desarrollada por cientificos de la swiss federal agency for enviromental science anda
technology (eawag) y otros colaboradores.

e Silaturbiedad es arriba de 30utn hay que hacer remocién de sélidos por medio de filtracion.

Fotografia/esquema:

L] Tres métodos para tener agua segura para fomar ';,___

—— Si el agua esté turbia, colarla en tela o pasarla en filtro casero

e oa awen 1o S---..._— ‘---.—--.— pr—p——
e s g " pRp— ~
-

o e
- s e erh -
P

o] F it [ ———
e | -
=

0 e n s ven 3 Suw oe o
e v -
-t

Si vtiliza cualqmero de los tres meiodos, SU agua es segura v
on Agus y Tormenta Stan ’.l

Referencia 10
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Descripcion y partes: Botellas plasticas de 1 o 2 litros de pet.
Techo de las casas 0 una lamina sobre el suelo.

1. Usar botellas limpias de 1 o 2 Itrs transparentes de plastico con tapaderas, quitar la etiqueta.
2. Lavar las botellas y las tapaderas.
e 3. Llenar las botellas con agua clara y taparlas bien.
Uso Yy operacion: 4. Enla mafiana, colocar las botellas al sol en el techo sobre una lamina.
5. Alfinal del dia recoger las botellas.
6. Si el dia estuvo nublado dejar las botellas por un dia mas.
7. Tomar el agua en una vaso o taza limpia.
Comunidades rurales, atencion
Nivel de aplicacion: | emergencias, refugios, familiar, | Nivel de empleo: Rural concentrado, rural disperso.
escuelas, centros de salud.
Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: Inmediata.
Capacitacion: Talleres demostrativos, omas, comités de agua, familias.
L . Materiales
Actividad Frecuencia : Responsable
Herramienta P
Antes de su uso Agua limpia, botellas Familias
Mantenimiento Lavar las botellas
preventivo:

Ponerlas de preferencia sobre lamina y las botellas pintarlas longitudinalmente de
negro si es posible.

Materiales

Daiio Actividad Procedimiento .
herramientas

Responsable

Mantenimiento

correctivo:
e Antes de llenar las botellas limpiarlas con agua clara.
va‘?l de, . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales: Depésito plastico de refresco, tapadera, lamina o techo de la casa.
Costos: Material reciclable *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS, RASGUA.

22

10/

. Red de agua Potable y Saneamiento de Guatemala (RASGUA), MSPAS, OPS/OMS 2005

. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizacion Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009
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1/

Lavado de Manos

Nombre: Lavado de manos N° 12
Tema: Practicas de higiene agua para lavado de manos
Propiedades: 1
Deposito como LAVAMANOS
lavamanos e
Fotografia/esquema: z !) /

Referecia il

== g (€
rd AP

Incline el depésito  Lavarse las manos

Depéstio en su lugar

CUANDO EL DEPOSITO SE VACIE, LLENE CON AGUA LIMPIA

“AGUA NO APTA PARA BEBER”

Descripcion y partes:

Un depésito plastico limpio con agujero y tapadera, limpios
Un depésito para recibir el agua usada o un sumidero.

Uso y operacion:

20N

Llenar el depésito, colocarlo en un lugar limpio y propio para lavado de manos.
Inclinar el depésito, lavarse
Regresar el depésito a su forma inicial para que no salga agua.

Advertir que es agua para lavado de manos no para consumo humano.

Nivel de aplicacion:

Escuelas, casas familiares.

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso.

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacion:

Inmediata después de
capacitacion.

Capacitacion:

Talleres demostrativos.

Mantenimiento

Actividad

Frecuencia

Materiales
Herramienta

Responsable

preventivo: Limpieza del recipiente Después de que se vacie. Depésito Familia, maestros de
escuela, alumnos
" . — Materiales

Mantenimiento Daiio Actividad Procedimiento i Responsable
correctivo: o Conseguir otra Tapadera u otro Familia, maestros

Tapadera rota Sustituirla depésito de escuelas,

P alumnos

vae_l de_ . Comités de agua potable, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales: Un deposito plastico, una cubeta o un sumidero.
Costos: Sin costo, usar material reciclado.
Referencia: AGISA/OPS/CIDETA

Consultoria para la Organizacion Panamericana de la Salud. Centro de Innovacién y Desarrollo de Tecnologias Alternativas “CIDETA” y reali-
zacion del Primer Taller Regional de Tecnologias Alternativas en Saneamiento Ambiental. Implementado en la Planta Experimental de Aguas
Residuales de la Escuela de Ingenieria Sanitaria y Recursos Hidraulicos. ERIS Universidad de San Carlos de Guatemala. Ing. Martin Méndez
y Méndez. Ing. Guillermo Orozco. 2011.
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Letrina Pozo Seco Ventilado

Nombre: Letrina pozo seco ventilado N° 13
tema: | Saneamiento, recoleccién y disposicién final de excretas
e Se usa en lugares de poca densidad poblacional.
e No es aconsejable construirla en:
) ‘ e Zonas inundables,
ProPledades' e Zonas donde la capa freatica es poco profunda,
e Zonas vecinas a manantiales, fuentes de agua, etc.
o En terrenos muy impermeables o terrenos pedregosos.
letrina de pozo seco ventilado
Tubo de Ventilacion
Caseta
Cuadro |
Detalles de Letrina de Foso Seco
< . ato Santtano [Tpo _ letrinadefososeco |
Fotografia/esquema: e o e B
Parametros de disefio Pesm;do minimo de disefio 5 afios
Brocal Periodo méaximo de disefio 7 afios
@ Volumen de lodos 60 I/hab/afio
Rango de profundidad  2.00m-4.50 m
Brocal altura minima 0.25m
_— Observaciones La letrina tiene que estar colocada sobre un
— e terraplén para evitar inundaciones
% :
Referencia 12
Descripcion y partes: Cuadro |
=z Se debe mantener cerrada con su tapadera, después de uso colocar un poco de ceniza en la excreta o cal,
Uso y operacion: mantener cerrada la puerta.

Comunidades rurales, atenciéon
Nivel de aplicacion: | emergencias, refugios, familiar, | Nivel de empleo:
escuelas, centros de salud.

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano.

Capacitacion y después de la

Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: construceion
Capacitacion: Talleres, afiches, presentaciones.
. . Materiales
Actividad Frecuencia . Responsable
. Herramienta P
Mantenimiento
preventivo: Colocar ceniza a la Cada 5 afios o cuando se Conite miboon
excreta y mantener llene sellarla.
cerrada la letrina
Mantenimiento Dafio Actividad Procedimiento Materla_l b Responsable
e herramientas
correctivo: Reparar o sustituir Madera, concreto Comité, omas
Taza dafiada p ) s nite, .
taza arena cemento. familia
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Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestién De Proyectos A Nivel Local

30




Con madera o concreto
depende del tipo de
material
vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Cemento, arena piedrin, hierro, ladrillo o block, madera, caseta de lamina galvanizada, estructura de caseta con
Materiales: hierro, o bien de madera o fibrolit para forro de caseta, taza de fibra de vidrio, tuberia de PVC de 2” y accesorios.
Costos: Q. 4,500.00 por unidad en promedio *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS.

22

12/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011.

. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009
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Letrina Abonera Seca Familiar (asr)

Nombre: Letrina abonera seca familiar (lasf) N° 14
Tema: e Saneamiento, recoleccion y disposicion final de excretas
e Se emplea en lugar de la letrina seca tradicional, cuando las condiciones del suelo no lo permiten, es
decir, cuando el tipo de suelo es dificil de excavar o cuando el manto freatico es muy superficial, en
zonas rocosas o cuando el terreno es muy impermeable.
e Larecamara se instala sobre el nivel del suelo. Debe ser de mamposteria u otro material que
proporcione aislamiento a la recamara.
Propiedades: e Larecamara por lo general consta de dos compartimientos con el objeto de utilizar uno primero y
P 5 cuando éste se ha llenado, sellarlo y utilizar el otro repitiendo el procedimiento.
e Las heces deben quedar selladas para propiciar el secamiento y la eliminacién de los agentes
patégenos. (después de 6 meses se pueden usar como abono).
e La taza tiene separacién de orina, la cual se deposita en un recipiente por medio un conducto a una
zona de filtracién contigua a la caseta de la letrina.
e Después de cada uso las heces se neutralizan agregando tierra preparada con un poco de cal o ceniza.
detalles de letrina tipo lasf
T — ...
+
»
Fotografia/esquema:

Cuadro II. Detalles de Letrina Abonera Seca

Tipo Letrina abonera seca familiar |

Partes Recdmara, fosa, asiento y tapa,
caseta y gradas

Periodo de disefio 1 afio
Volumen de lodos 75 I/hab/afo

Pardmetros de disefio

Observaciones La ventilacién debe estar protegida

por un cedazo.

Referencia 13

Descripcion y partes:

Ver cuadro

Uso y operacion:

Se debe mantener cerrada con su tapadera, después de uso colocar un poco de ceniza en la excreta o cal,
mantener cerrada la puerta.

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, atencion
emergencias, refugios, familiar,
escuelas, centros de salud.

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano.

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacion:

Capacitacion y después de la
construccion

Capacitacion:

Talleres, afiches, presentaciones.
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L i Materiales
Actividad Frecuencia : Responsable
Herramienta P
. Colocar ceniza a la Cada 5 afios o cuando se - -
Mantenimiento excreta y mantener llene sellarla. Comité, familia, omas.
preventivo: cerrada la letrina
- i . Material
Daiio Actividad Procedimiento e e Responsable
herramientas
Mantenimiento Taza dafiada Reparar o sustituir Con madera o concreto Madera, concreto, Comité, omas,
correctivo: taza depende del tipo de arena cemento. familia
. material

o Después
vae_l de_ : Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:

Block, hierro, cemento, arena, alambre de amarre, caseta de estructura de hierro o de madera, con forro de lamina
Materiales: acanalada, fibrolit o madera, taza de fibra de vidrio, tuberia de PVC de 2” y accesorios.
Costos: Q. 9,500.00 por unidad en promedio *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS.

22

13/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011
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Letrina con Colector Solar

Nombre:

Letrina con colector solar N° 15

Tema:

e Saneamiento, recoleccion y disposicion final de excretas

Propiedades:

e Es una modificacion a la letrina abonera seca familiar, consiste en las mismas condiciones que ésta con
la salvedad de que consta con una sola camara que ha sido prolongada unos 60 cm fuera de la caseta.
Como tapadera de la prolongacién se coloca una lamina de metal o de fibra de vidrio pintada de negro
para generar una mayor incidencia de los rayos solares y acelerar el secado de las heces.

e Cada 15 dias es aconsejable abrir la tapa de la prolongacién y arrastrar el excremento mezclado con
papel y cal hacia el lugar de mayor incidencia solar.

e Aligual que la abonera seca se recomienda para lugares con nivel freatico muy bajo, zonas rocosas y
terrenos muy impermeables.

Fotografia/esquema:

detalle de letrina con colector solar

Tipo Letrina con colector solar
| Partes Recdmara, asiento y tapa, tubo de ventilacién PVC,
| colector solar de plancha de fibra de vidrio, gradas,
caseta, plancha de cemento o fibra de vidrio
Periodo de disefio 1 afio
Volumen de lodos 75 I/hab/afio
La ventilacidn debe estar protegida

| Pardmetros de disefio

| Observaciones

Referencia 14

Descripcion y partes:

Ver cuadro

Uso y operacion:

Se debe mantener cerrada con su tapadera, después de uso colocar un poco de ceniza en la excreta o cal,
mantener cerrada la puerta, cada cierto tiempo se debe juntar las excretas cerca de los rayos solares para
un mejor secado.

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, atencion
emergencias, refugios, familiar,
escuelas, centros de salud.

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano.

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacion:

Capacitacion y después de la
construccién

Capacitacion: Talleres, afiches, presentaciones.
Mantenimiento Actividad Frecuencia ﬂ::far::::ta Responsable
preventivo:

Después de cada uso

Comité, familia, omas.

1/2

Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestién De Proyectos A Nivel Local

34




Colocar ceniza a la
excreta y mantener
cerrada la letrina

Daio Actividad Procedimiento Matena'l es Responsable
herramientas
. = Reparar o sustituir Con madera o concreto Madera, concreto, Comité, omas,
Mantenimiento Taza dafiada taza depende del tipo de arena cemento. familia
correctivo: material

o Después

vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales:
Ver cuadro
Costos: Q. 7,500.00 por unidad *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS.

22

14/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011
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Letrina con Arrastre Hidrdulico

Nombre: Letrina con arrastre hidraulico N° 16
Tema: e Saneamiento, recoleccion y disposicion final de excretas
o Este tipo de letrina se recomienda en lugares donde la disponibilidad del agua no sea un problema,
donde el manto freatico sea profundo y el suelo tenga una permeabilidad media.
e Lalosa cuenta con un aparato sanitario dotado de un sifén.
Propi edades: . E:] ‘;Sﬁg de digestion puede estar desplazado con relacién a la caseta, conectandose los dos a través de
e En este caso la taza puede estar en el interior de la vivienda.
e Lacantidad de agua necesaria para el arrastre de las heces depende del tipo de tubo y de la ubicacion
del tanque, variando entre uno y tres litros como minimo.
letrina con arrastre hidraulico
Tue de Ventlacion 1
Casets
Terraglen
Fotografia/esquema:
. oy
-
:
F
i
Referencia 15
Descripcion y partes: Ver diagrama.
Se debe mantener cerrada con su tapadera, después de uso colocar un poco de ceniza en la excreta o cal,
Uso y operacién: mantener cerrada la puerta, cada cierto tiempo se debe juntar las excretas cerca de los rayos solares para
un mejor secado.
Comunidades rurales, atencion .
Nivel de aplicacion: | emergencias, refugios, familiar, | Nivel de empleo: R:;’ialljlizlwr]c;entrado, rural disperso,
escuelas, centros de salud. P :
Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacién: g:rf’;f'tac.'fm s
uccion
Capacitacion: Talleres, afiches, presentaciones.
. . - Materiales
Mantenimiento Actividad Frecuencia i Responsable
preventivo: Herramienta
5 Después de cada uso Comité, familia, omas.
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Colocar ceniza a la
excreta y mantener
cerrada la letrina

Dafio Actividad Procedimiento Materla'l = Responsable
L. herramientas
Mantenimiento
correctivo: . Reparar o sustituir Con madera o concreto Madera, concreto, Comité, omas,
Taza dafiada ! o
taza depende del tipo de arena cemento. familia
material
vae_l de_ ; Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales: Ver diagrama
Costos: Q. 12,500.00 por unidad (con pozo recubierto de ladrillo tayuyo). *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS.

22

15/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011.

. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009
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Letrina con Pozo Anegado

Nombre: Letrina con pozo anegado N° 17
Tema: e Saneamiento, recoleccion y disposicion final de excretas
Propiedades: e Este tipo de letrina se recomienda en lugares donde la disponibilidad del agua

Fotografia/esquema:

Tipo Letrina de pozo anegado

Partes Aparato sanitario, caseta, conducto,
caja repartidora, hoyo, brocal,

Referencia 16

terraplén, losa y tapa

Parametros de disefio Periodo de disefio 1.5 afios

Volumen de lodos 75 I/hab/afio
Factores a considerar en el disefio
Volumen diario de retencién de liquido
Volumen de natas y lodos en el tanque
Volumen total del tanque, forma y
dimensiones.

Observaciones Debe preverse un tubo de ventilaciéon

en la tuberia de descarga o en el mismo
tanque en caso extremo.

Letrina de pozo anegado

Descripcion y partes:

Ver diagrama.

Uso y operacién:

un mejor secado.

Se debe mantener cerrada con su tapadera, después de uso colocar un poco de ceniza en la excreta o cal,
mantener cerrada la puerta, cada cierto tiempo se debe juntar las excretas cerca de los rayos solares para

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, atencion
emergencias, refugios, familiar,
escuelas, centros de salud.

Rural concentrado, rural disperso,

Nivel de empleo: peri urbano.
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Capacitacion y después de la

Aplicable a zonas: | Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: construceion
Capacitacion: Talleres, afiches, presentaciones.
e . Materiales
Actividad Frecuencia Responsable

Herramienta

Mantenimiento c i
olocar ceniza a la . . -
preventivo: excreta y mantener Después de cada uso Comité, familia, omas.

cerrada la letrina

= e i Material
Daio Actividad Procedimiento i |a_ e Responsable
herramientas
Mantenimiento Taza dafiada Reparar o sustituir Con madera o concreto Madera, concreto, Comité, omas,
correctivo: taza depende del tipo de arena cemento. familia
. material
NIV(-?I de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.
replicabilidad:
Materiales: Ver diagrama
Costos: Q. 7,500.00 por unidad (con pozo recubierto de ladrillo tayuyo). *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, OPS, MSPAS.

22

16/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011.

. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009
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Biodigestor Clarificador

Nombre: Biodigestor clarificador N° 18
Tema: e Saneamiento, recoleccion y disposicion final de excretas
o Este sistema usa un biodigestor prefabricado y una zanja de infiltracion para el tratamiento de las aguas
Propiedades: residuales producidas.
f {
Il ( 1

Entrada de Por este filtro

desechos pasa el agua
Fotografia/esquema:

Referencia 17

Descripcion y partes:

Ver diagrama.

Uso y operacion:

Recomendable una trampa de grasas antes de entrar al digestor.

Nivel de aplicacioén:

Comunidades rurales, urbanas,
donde hay agua

Nivel de empleo:

Rural concentrado, urbano, peri
urbano

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacion:

Inmediata (prefabricados o
construidos con block)

Capacitacion:

Talleres, instructivo de uso.

L . Materiales
Mantenimiento Actividad Frecuencia Hor e Responsable
preventlvo. 4 Cada 6 meses Ninguno Usuario, comité
Vaciar lodos
Daiio Actividad Procedimiento i Responsable

Mantenimiento

herramientas

correctivo:

Taponamiento

Revisar entrada y
salida de caudal

Levantar la tapa y revisar
en su interior

Ninguna

Usuario

1/2

Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestion De Proyectos A Nivel Local

40




vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad, maestros de escuelas, alumnos.

replicabilidad:

Materiales: ?j/er diagrama (pueden ser prefabricados, de concreto, de block, de ferro cemento, tuberia y accesorios PVC, llaves
e paso).

Costos: Q. 7,000.00 a 12,500.00 por unidad dependiendo material a usar. Por familia. *referencia afio 2018

Referencia: AGISA, ERIS, INFOM.

2/

17/
. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.

2009
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Lagunas de Estabilizacion

Nombre:

Lagunas de estabilizacién

19

Tema:

o Tratamiento de agua residual municipal.

Propiedades:

estanques.

En estos sistemas, la simbiosis entre bacterias y algas se aprovecha para degradar la
materia organica, las bacterias consumen materia organica y oxigeno y a la vez
producen co2 y las algas consumen co2 y producen oxigeno por medio de la
fotosintesis. Generalmente un sistema de lagunas se compone de dos o tres

Fotografia/esquema:

Referencia 18

Descripcion y partes:

Canal de entrada, dispositivo de drenaje, dispositivo de salida, proteccién de talud,
cerco perimetral, cuneta perimetral, rejas, guardiania, accesos, impermeabilizacion.

Uso y operacion:

Tratamiento de agua residual y su operacion es de bajo costo una sola persona puede operar las lagunas
teniendo conocimiento sobre los caudales de entrada y salida, y mantener limpio a los alrededores y
contornos de la laguna.

Nivel de aplicacién:

Tratamiento de agua municipal

doméstica

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano y urbano

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacién:

Hacer estudios de pre inversién y
andlisis de alternativas.

Capacitacion:

Capacitacion operacioén y mantenimiento.

- . Materiales

Actividad Frecuencia Herramienta Responsable

Mantenimiento M
.. achete, podadora, P

preventlvo: Limpieza de contornos de Mensual azadén, pala. Operador, municipalidad

la laguna

Limpieza de reja de . Azadon, rastrillo. Operador, municipalidad

entrada Diaria

1/2
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18/

Materiales

Dafo Actividad Procedimiento . Responsable
.. herramientas
Mantenimiento
correctivo: Grietas Dependiendo del tipo de
tructural Reparar taludes material se usa el Municipalidad
il adecuado, si es piedra,
concreto, block, etc.

Nivel de Municipal, OMAS.
replicabilidad:

Materiales:

Depende de disefio

Costos:

Depende del tamafio, costo de tierra, caudal a tratar, disefio, etc.

Referencia:

ERIS, AGISA.

22

Inventario de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales. Msc. Ing. Adan Pocasangre. /ERIS.
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Pozos de Absorcion

Nombre: Pozos de absorcion N° 18
Tema: ¢ Disposicion final de agua residual con tratamiento primario
Propiedades: e Permite disponer agua residual tratada por medio de tanque séptico o fosa séptica, con el objeto de que

se infiltre al suelo y se complete el proceso de tratamiento de una forma natural por medio de filtracion.

Fotografia/esquema:

Irampa de groses
'ﬁ_ —y Cala de

LS £ a1 e
5 TaHBRIER | 2 ) [
- - —{ 59 de

S — . ..
=Tanque séplico v
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UBCACION DEL (LOS) POZO(S) DE ASSORCION
DENTRO DEL SSTEMA

MNve del suslo
v"""}h ﬂl T ——y - —
: S — -

N Xem
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Nivel de tongue séplico I}

§ —_———rey |
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4 1 Il 18cm. olredudor del
Py ‘ poin, sfn maortero
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Detrr oty

Referencia 19

Descripcion y partes:

Pozo excavado a mano, recubrimiento de ladrillo tayuyo sin mezcla, colocado a mano, arena entre el ladrillo
y la pared del pozo, brocal y tapadera de concreto armado.

Uso y operacioén:

Revision del pozo cada afio para ver si esta operando y no hay acumulaciéon de agua y lodos.

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, peri
urbanas y urbanas donde no
hay drenaje

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano y urbano

1/2
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Después de hacer el estudio de

Aplicable a zonas: | Altas y medias Tiempo de implementacion: factibilidad y disefio.
Capacitacion: Talleres de capacitacion a las omas y municipalidades.
. . . Materiales
Activi Fr nci . R n |
ctividad ecuencia Horramianta esponsable

Mantenimiento Revisién de pozo Anualmente Familia, comités
preventivo:

Dafio Actividad Procedimiento Materiales Responsable

herramientas

Mantenimiento

correctivo:

vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad.

replicabilidad:

Materiales: Ladrillo tayuyo, cemento, arena, tuberia pvc, hierro para tapadera de brocal.
Costos: Q. 14,000.00 por unidad *referencia afio 2018

Referencia: AGISA, OPS, ERIS, MSPAS, INFOM

22

19/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011.
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Biofiltros

Nombre: Biofiltros N° 19
Tema: e Tratamiento de agua residual domiciliar
e Esta compuesto por una trampa de grasas que evita que pase grasa y sélidos al bio filtro, evitando que
se tape, en el biofiltro se siembran plantas de pantano, las cuales se nutren de los fosfatos y nutrientes
. . presenten en la materia organica, permitiendo la recuperacién hasta del 70% del agua para riego y uso
Pmp'edades' de lavado de patios o areas verdes.

e Se puede usar para una familia o hasta poblaciones de 10,000 habitantes.
e Bajo costo de operacién y mantenimiento.

Fotografia/esquema:

filtro jardinera o filtro biolégico

Tuberi de Recoleccion y
Airescion Plantas

Frrergentes

Tuberia de Nistribucion

Recoleccion del
Fhuente y distibucion
al lecho siguiente

Irpem eabilizacior

Referencia 20

Descripcion y partes:

Jardinera impermeabilizada, puede ser excavada en terreno natural con
impermeabilizacion, o en taludes con cemento y arena, material filirante de piedra con
granulometria variada, plantas del lugar para consumo de nutrientes, tuberia y
accesorios, canal de entrada y salida de caudal.

Uso y operacion:

Control de caudales.

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, escuelas,

Nivel de empleo: Rural concentrado, rural disperso,

centros de salud.

peri urbano y urbano

Aplicable a zonas:

Altas, medias y bajas

Tiempo de implementacion:

Hacer estudio y disefio

Capacitacion: Talleres de capacitacion familiar y municipal.
. . Materiales
Actividad Frecuencia . R nsabl
clivid b . Herramienta esponsable
Mantem_m'ento Mant | filt Diaria Manipulacién de valvulas Operador
preventivo: antener el filtro con agua
1/2

Propuesta De Paquetes Tecnoldgicos Bésicos De Agua Y Saneamiento Aplicables A La Gestién De Proyectos A Nivel Local

46




20/

.

Dafo Actividad Procedimiento Materiales Responsable
herramientas
letchll?:r: ‘Ze la Reparar :;a‘z?e:rliil?rlgcﬁr:;gera . Fale, cuchara de Familia,
Mantenimient b% jardinera P P albaiil, carreta. municipalidad
antenimiento
correctivo: Lavar el material filtrante
B . Sacar el material para evitar el Familia, comité,
Thonamienty filtrante y lavarlo taponamiento Agua, carreta, pala municipalidad
vae_l de_ . Comités de agua potable, omas, municipalidad.
replicabilidad:
Materiales: Cemento, arena, block, ladrillo, impermeabilizante (depende del material que hagamos nuestra bio jardinera),
: material filtrante, tuberia PVC y accesorios, valvulas, plantas.
Costos: Depende de la magnitud de la obra, caudales a tratar y materiales de construccién. Un bio filtro familiar oscila entre
: g. 450.00 a q. 3,500.00 *referencia afio 2018
Referencia: AGISA/OPS/ERIS

Curso sobre tecnologias adecuadas para el tratamiento de las aguas residuales urbanas. Centro de Tecnologias para el Tratamiento de Agua.

22

CENTA. Cooperacién Espafiola, Sevilla Espafa. 2014. Ing. Martin Méndez y Méndez.
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Zanjas de Absorcion

Nombre: Zanjas de absorcion N° 20
Tema: o Disposicion final de aguas residuales con tratamiento primario (fosa séptica).

- . o Permite depurar efluentes naturalmente a través de las bacterias saprofitas presentes en el entorno y
Propiedades: posteriormente se infiltra en el terreno

Fotografia/esquema:

Detalle de zanjas de absorcion
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430m
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Referencia 21

Descripcion y partes:

Fosa séptica, tuberia de pvc perforada, o tuberia de cemento colocada con junta abierta, zanjas naturales
con piedrin de granulometria uniforme alrededor de la tuberia, rellenos con tierra.

Uso y operacion:

Familiar y se debe dar mantenimiento a la trampa de grasa y fosa séptica.

Nivel de aplicacién:

Comunidades rurales, familias.

Nivel de empleo:

Rural concentrado, rural disperso,
peri urbano y urbano.

Aplicable a zonas:

Altas y medias

Tiempo de implementacion:

Hacer estudio de disefio y
factibilidad.

Capacitacion:

Talleres de socializaciéon comites agua, municipalidad

1/2
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- : Materiales
Activi Fr nci : R nsabl
ctividad ecuencia Herramienta esponsable
Limpieza tuberias Cuando se saturen las Piocha. pala. carreta Familia, omas, comité
P zanjas » pala, de agua.
ntenimien Limpieza de material Cuando se saturen las Piocha, pala, car~r.eta, Familia, omas, comité
ante ento . ) cuchara de albaiil, agua
preventivo: filtrante zanjas y no filtre el agua carreta. ! de agua
residual
Dano Actividad Procedimiento Materla_les Responsable
herramientas
imi Desalineado de Remover material Excave ol matenal_ Pala, piocha, Familia, omas,
Mantenimiento " fi filtrante con herramienta y L
correctivo: tuberia iltrante alinear nuevamente Ia carreta. comité agua.
tuberia

N""":' de_ : Comités de agua potable, omas, municipalidad.
replicabilidad:
Materiales: Tuberia perforada, arena y piedrin, cubierta impermeable plastico negro grueso.
Costos: Q. 400.00 a Q.700.00 por unidad familiar depende el tamario y material insitu de filtracién *referencia afio 2018
Referencia: AGISA, ERIS, MSPAS.

22

21/

. Guia Técnica de normas para la Disposicion Final de Excretas y Aguas Residuales en zonas rurales de Guatemala. Acuerdo Ministerial No. 573-
2011. Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Instituto de Fomento Municipal. Fondo para el logro de los ODM. Guatemala Noviembre
2011.
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Fosas Septicas

Nombre:

Fosas sépticas N° 21

Tema:

o Tratamiento de agua residual doméstica

Propiedades:

e Permite tratamiento de agua residual domestica, hasta un caudal de 37,850 I/d

Fotografia/esquema:

POZO SEPTICO PARA UNA VIVIENDA

T
i\ I

G o

s

Referencia 22

Descripcion y partes:

Ver figura

Uso y operacion:

Para tratamiento de uso doméstico de agua residual, proveniente de una caja de trampa de grasas de la
cocina.

Nivel de aplicacion:

Comunidades rurales, urbanas,

peri urbanas Nivel de empleo:

peri urbano y urbano

Aplicable a zonas:

Corto después de disefio, compra

Altas, medias y bajas Tiempo de implementacion: Vi conslniecion.

Capacitacion:

Talleres omas, comités, usuarios.

1/2
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Rural concentrado, rural disperso,




Actividad Frecuencia Materiales
Herramienta Responsable

Limpieza de trampa de
Mantenimiento grasa Mensual Azadén, pala, cubetas Familia
preventivo: Limpieza fosa séptica de Anual Equipo de succién Famili

et amilia
lodos hidraulica
Dafo Actividad Procedimiento Materla_les Responsable
herramientas

Filtracion de Vaciar la fosa e Herramienta de
Mantenimiento agua fueradela | Revision de paredes impermeabilizar o reparar | albafiileria, cemento Usuario
correctivo: fosa grietas arena, .

impermeabilizante
N'V‘?I de_ : Comités de agua potable, omas, municipalidad.
replicabilidad:
ateriales: emento, block, arena, piedrin, madera y accesorios (también hay prefabricadas
Material Cemento, block d d (también h fabricadas)
ostos: .4,500.00 a g. 8,000. epende el tamafio. *referencia afio

Cost Q. 4,500.00 8,000.00d de el t: fio. *ref ia afo 2018
Referencia: Agisa, ops

22

22/
. Saneamiento rural y salud. Guias para acciones a nivel local. Organizaciéon Panamericana de la Salud. Ing. Rubén Pérez. Ing. Rosario Casto.
2009
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Guia Seleccion de Paquetes Basicos

Aspectos a considerar para la seleccion del nivel de servicio y de la opcion tecnoldgica?
NIVEL DE SERVICIO

Es la forma como se brinda el servicio al usuario. Los niveles de servicio pueden ser publico o por conexién domici-
liaria.

e Publico o Multifamiliar: Reciben el servicio a través del acceso a pequefias fuentes de abastecimiento de agua
de uso exclusivo, o a partir de piletas o surtidores publicos (llenacantaros) abastecidos por una red. Las familias
transportan el agua hasta su vivienda.

* Conexiéon domiciliar o familiar: Reciben el servicio individudalmente en sus viviendas, por medio de conexiones
domiciliares conectadas a una red publica a las que se empalman las instalaciones intra domiciliarias. Estas pueden
estar ubicadas fuera de la vivienda o dentro de la vivienda.

El nivel de servicio debe estar de acuerdo a las necesidades de las familias pero se ve afectado por:
* La capacidad de la fuente
* Monto de inversion disponible
* Costos de operacién y mantenimiento
* Capacidad técnica y econémica de los usuarios

El nivel de servicio con conexién intradomiciliaria es el que proporciona mayor garantia sanitaria al usuario ya que evita
el almacenamiento intradomiciliario y los riesgos de contaminacién asociados a esta practica.

FACTORES DE SELECCION

Los factores que generalmente inciden en la seleccién apropiada de una solucién tecnolédgica para el abastecimiento
de agua son de tipo técnico, econdmico, social y cultural. La secuencia de su aplicacién debe ser analizada de forma
ta Ique permita establecer la opcién tecnoldgica y el nivel de

servicio méas convenientes.

Los siguientes factores han sido considerados luego de un amplio anélisis por parte de profesionales que laboran en
el campo del disefio de pequefios sistemas de abastecimiento de agua.?

FACTORES TECNICOS
Dotacion
Este factor esta vinculado con el nivel de servicio y se consideran los siguientes rangos:
e Menor a 20 I/hab/dia, abastecimiento individual o multifamiliar.
* De 20 a 40 I/h/d, suministro comunitario a través de fuentes publicas.
* Mayor de 40 I/h/d, suministro de abastecimiento de agua de fuentes publicas o conexiones domiciliares.

Estos valores son referenciales.

Fuente

En funcién de su procedencia y facilidad de tratamiento se clasifican como:
* Superficial: Compuesta por lagos, rios, canales, etc.

* Subterrdnea: Compuesta por aguas profundas, de pozos, etc.

* Pluvial: Representada por aguas de lluvia.

Rendimiento de la fuente
Determina la cantidad y disponibilidad de agua y determina el nivel de servicio al que puede acceder la comunidad.

2. Fuente: OPS Area de desarrollo sostenible y salud ambiental. CEPIS. Asociacién de servicios educativos rurales. Guia de orientaciéon en saneamiento basico
para alcaldias de municipios rurales y pequefias comunidades. Lima, septiembre 2009.
3. CEPIS, Consideraciones para la seleccion de la opcién tecnolégica y nivel de servicio en sistemas de abastecimiento de agua. Lima enero 2002.
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Tipo de fuente subterranea
Las aguas subterraneas pueden ser capatadas por medio de manantiales, galerias filtrantes, pozos excavados y pozos

perforados.

Ubicacién de la fuente
Puede estar ubicada por encima del nivel de la comunidad o por debajo del nivel de la comunidad y define si es por
bombeo o por gravedad.

FACTORES SOCIALES

Categoria de la Poblacién
Se considera como comunidad rural a las localidades cuya poblacién normalmente no es mayor a 2,000 habitantes.

Caracteristicas de la Poblacién
La caracteristica esta vinculada con la distribucion espacial de la poblaciéon y puede ser:
* Concentrada: Corresponde a las comunidades con viviendas agrupadas formando calles y vias que determinan un
crecimiento con tendencia de nicleo urbano.
* Dispersa: Son comunidades con viviendas distanciadas unas de otras y sin orden de desarrollo preesstablecido.

Tipo de Servicio
Es el resultado o la definicion de la opcion tecnoldgica y nivel de servicio que mejor se adecua a las necesidades de
la comunidad y que responde a caracteristicas fisicas, econémicas y sociales de la misma. Se consideran tres niveles
basicos:

e Familiar: permite atender de 1 a 5 familias

* Multifamiliar: Facilita atender a grupos de 5 a 25 familias

e Comunal: Permite atender a grandes grupos de familias

FACTORES ECONOMICOS

Condicién Econémica
Es muy importante a considerar, ya aue permite evaluar la opciéon tecnoldgica y el nivel de servicio, al influir estos
directamente en el monto de inversién para la construccion del sistema o los gastos de operacién y mantenimiento.
Estos pueden ser bajo, medio o alto.

* Bajo: Cuando los ingresos correpondes a la mitad del valor de la canasta familiar basica.

* Medio: Corresponde a ingresos familiares equivalente al valor de la canasta familiar basica.

* Alto: Cuando los ingresos familiares equivalen a dos o mas veces el valor de la canasta familiar bésica

OPCIONES TECNOLOGICAS
Las opciones tecnoldgicas son las diferentes soluciones de ingenieria que se ajustan a las caracteristicas fisicas, eco-
némicas y socioculturales de las poblaciones.

Permiten seleccionar la manera 6ptima de proporcionar servicios de calidad de agua potable y saneamiento a un costo
compatible con la redalidad local.

Las opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua estan condicionadas por el rendimiento y la ubicacién de las
fuentes, por el tamafio y dispersién de la poblacién, por su ubicacion geografica, condiciones climaticas, situacion
econdmica, etc. Estas condiciones determinan que la opcién tecnoldgica sea “convencional” o “no convencional”.
En la mayoria de poblaciones rurales es posible usar tecnologias que no demandan personal calificado o altos costos
operativos.
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Factores a Considerar para la Seleccion de Opciones Tecnolagicas

Subterranea

Fuente de abastecimiento —
Superficial

Por gravedad

Conduccidn de agua
Por bombeo

Cantidad
Caudal disponible Temporalidad
Calidad

Desinfeccidon

Tratamiento requerido Tratamiento simplificado + desinfeccion

Tratamiento quimico + desinfeccion

Simple

Mantenimiento requerido Intermedio

Complejo

Clima

Caracteristicas locales Topografia
Accesibilidad
Bajo

Niveles de ingreso Medio
Alto
Muy baja

Caracteristicas locales Regular

Buena

Concentrada

Tipo de poblacion

Dispersa
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Seleccion del Sistema de Abastecimiento de Agua

Categoria de la
poblacién

Caractristica de
la poblacion

Condicién

SELECCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

RURAL

Dispersa

Concentrada

econémica

Dotacion

Fuente

A

Rendimiento de
la fuente

Alto

No Si

Za
Ol
— O«

Ubicacién de
la fuente

Deb?jo

Tipo de fuente
subterranea v
Fam o
Muttif  Fam

Man'-Gal  Pozo Man'-Gal

Tipo de servicio Pub

Fam Pub Pub

DeTjo Sobre

Pub

Dti)ajo Sci)re Debajo

Man-Gal al  Pozo

Pub Pub Pub Pub

Desinfeccién En el domicilio | |

En el sistema

/

A4 \4
Opcion Tecnoldgica N1 N2

¥
N4

c

M
ki

v

1

Nivel de Servicio

. Nivel de servicio
* Incluye planta de tratamiento

Opcién tecnolégica

1: queiia fuente de
o multifamiliar

Sistemas no convencionales

Sistemas convencionales

2: Piletas publicas
3: Conexiones domiciliarias y/o piletas
publicas

N1:
: Aguas superficiales — filtro de mesa
N3:
N4:

Captacion de aguas de lluvia

Proteccion de manantiales
Proteccion de pozos — bomba manual

C1:
c2:
c3:
Ca:

Gravedad sin tratamiento
Gravedad con tratamiento
Bombeo sin tratamiento
Bombeo con tratamiento

Opcion tecnoldgica

SISTEMAS NO CONVENCIONALES
Cl: Gravedad sin tratamiento

C2: Gravedad con tratamiento

C3: Bombeo sin Tratamiento

C4: Bombeo con tratamiento

SISTEMAS CONVENCIONALES
NI: Captacion de agua de lluvia
N2: Agua superficiales

N3: Proteccion de manantiales
N4: Pozo Bomba Manual

NIVEL DE SERVICIO

1: Pequefia fuente de abastecimiento exclusiva o conexién domiciliar

2: Fuente publica

3: Fuente Publica o conexién domiciliaria enlazadas a un sistema
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Guia para Evaluacion de Tecnologia por
Medio de una Matriz de Desicion®

La evaluacién de tecnologias propuestas para la construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales u
otro tipo de proyecto es, por lo general una tarea complicada para los responsables de la organizacién, sea publica
o privada, se se considera que normalmente no son especialistas en el tema. Estas personas tienen la resonsabilidad
de tomar una desicion adecuada en funcion de las necesidades legales, econdmicas, financieras y contractuales, en-
tre otras, de la organizacién y su entorno, muchas veces con base en argumentos que tienen sesgos comerciales no
totalmente veraces.

En ese sentido es necesario apoyar la toma de desicién con instrumentos sencillos que permitan realizar compara-
ciones de una forma sencilla, objetiva, econdmica, todo con base en conocimiento generales sobre el proyecto y los
procesos de tratamiento involucrados en las ofertas.

La técnica de evaluacion propuesta en esta guia para ayudar a escoger el mejor proyecto desde el punto de vista téc-
nico se basa en una Matriz de Desicién. Esta matriz correlaciona los distintos aspectos que pueden ser evaluados a un
proceso de tratamiento de agua bajo una determinada circunstancia de aplicaciéon mediante la asigancién de califica-
ciones en diversos rubros segun criterios de los evaluadores. Los rubros reciben una valoracién seguin su importancia,
en funcién de cada caso de evaluacion o tipo de proyecto.

Esta técnica permite que una evaluacion de tipo cualitativa tienda a ser més objetiva para todos los involucrados,
ademas de que asegura que mientras mas capacitados y expertos sean los participantes en fijar los valores de ponde-
racién y de las calificaciones de los procesos, mas confiable sera la desicion tomada a través de la matriz.

La matriz de desicién propuesta considera y pondera en la toma de la decisién los siguientes rubros:
¢ Aplicabilidad del proceso

Generacién de residuos

Aceptacion por parte de la comunidad

Generacién de subproductos con valor econémico o de uso

Vida util

Requerimiento de érea

Inversion inicial

Costo de operacién y mantenimiento

Requerimientos de reactivos

Aspectos de disefio

Construccién y operacién

Influencia en el entorno e impacto al medio ambiente
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Definicion de los Rubros Considerados

en la Matriz de Decision

1. APLICABILIDAD DEL PROCESO

Este rubro implica el grado de adecuaciéon o pertinencia del proceso de acuerdo con las caracteristicas particulares
del agua residual a tratar, asi como la calidad requerida para el agua tratada. (intervalos de flujo, variaciones de flujo,
caracteristicas del agua residual, eficiencia de remocion).

2. GENERACION DE RESIDUOS

Los tipos y cantidades de residuos sélidos, liquidos o gaseosos generados por un proceso de tratamiento deben ser
conocidos o estimados. El aspecto importante a ser considerado es la disposicion final y el costo de tratamiento. (hay
que tener en mente que la ley de la conservacion de la materia es universal y que toda planta de tratamiento de aguas
residuales generara residuos en mayor o menor cantidad y tipo, segin sea el caso).

3. ACEPTACION POR PARTE DE LA COMUNIDAD

Factor desicivo para que se realice o no la construcciéon de la planta de tratamiento, la parte de socializacién y consulta
son fundamentales para tener éxito en la poblacion.

4. GENERACION DE SUBPRODUCTOS CON VALOR ECONOMICO O DE USO

En algunas plantas de tratamiento se puede producir, fertilizante, lodos para inéculo de otras plantas, mejorar suelos,
biogds con valor energético, los cuales representan ventaja adicional al tratamiento de agua, significa ingreso econé-
mico.

S. VIDA UTIL

Este concepto responde a la interrogante sobre cuanto tiempo durara en operacion la planta de tratamiento. Hay dos
partes en la vida util, la estrcutura de obra civil y la de equipos electromecanicos rotatorios, en general estos Ultimos
es de vida menor.

6. REQUERIMIENTO DE AREA

El rea requerida para la construcciéon de una planta de tratamiento puede ser factor fundamental en la toma de desi-
ciones. La poca disponibilidad de terreno o el alto costo del mismo puede influir de maner desiciva en la factibilidad
de ciertos procesos.

7. COSTO
El considerar todos los costos en el analisis financiero del proyecto es indudablemente la practica adecuada para apo-
yar la seleccion del proceso, ya que determina el costo real por metro clbico tratado. En estos se involucra costos de
construccion y de operacion y manteniento. Este rubro involucra:
Inversion
® Operacién y mantenimiento
Insumos (reactivos)
Energia
Administrativos y personal
Repuestos y material de mantenimiento

8. DISENO Y CONSTRUCCION

Criterios de disefio

Experiencia del contratista

Tecnologia ampliamente probada

Complejidad en la construccién y equipamiento
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9. OPERACION

Bajo este rubro rubro se contemplan conceptos que estan relacionados con el funcionamiento de la planta de trata-
miento para garantizar la produccién del agua tratada y cumplimiento con su eficienca, como:

Flexibilidad en la operacion

Confiabilidad en el proceso

Complejidad de operacién del proceso

Requerimiento de personal

Disponibilidad de repuestos y soporte técnico

10. ENTORNO E IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE

Este criterio engloba los efectos relacionados con la operacion de la planta sobre el ambiente y viceversa, incluye:
* Influencia de temperatura

Produccién de ruido

Contaminacién visual

Produccién de malos olores

Generacién de gases efecto invernadero

Condiciones para la reproduccién de insectos y animales dafiinos
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Operacion de la Matriz de Decision

Como es posible observar en la presentacién de los rubros considerados, hay conceptos agrupados bajo un rubro y
conceptos independientes. El hecho de desigar un concepto independiente o incororarlo dentro de un rubro depende
de la importancia que se le dé a cada concepto bajo el marco de un proyecto determinado. La presente estructuracién
de los conceptos en la matriz es una propuesta que se piensa puede abarcar un mayor nimero de proyectos.

La matriz consta de 5 columnas (A,B,C,D,E) y 28 renglones Utiles.

En la columna A se presentan los valores de ponderacién para los diversos rubros a evaluar del proyecto, que se in-
dentifican en la columna B. Estos son evaluados para cada propuesta técnica con una calificacién que se asienta en la
columna C.

La suma de los valores ponderados fijados en la columna A debe ser 100. Los valores de la columna A deben ser fija-
dos mediante acuerdo entre las personas que participaran en el llenado, considerando la importancia que tiene cada
rubro dentro de las condiciones especificas de cada proyecto.

Eventualmente a ellos se les puede asignar un valor cero, cuando el rubro correspondiente no implique diferencia
entre las tecnologias evaluadas o bien sea un asunto plenamente controlado.

Estos valores de preponderacién deberan permanecer constantes para cada caso, independientemente de cudl siste-
ma de tratamiento de aguas se esté evaluando.

En la columna C se evalla cada rubro y subrubro de la columna B al otorgar un valor cero cuando el especto evaluado
no aplique, 1 cuando el proceso cumpla con el aspecto en forma deficiente, 3 cuando cumpla con el aspecto en forma
adecuada y 5 cuando el proceso cumpla con el aspecto evaluado en forma muy buena o excelentemente.

En la columna D, la calificiacién asignada a cada rubro (columna C) se divide entre la calificacién maxima que pueden
obtener (es decir 5) excepto para las casillas 7.3 D, 8.5 D, 9.6 Dy 10.7 D, pues esto ya se realizé a partir de las califi-
caciones de los subrubros, de acuerdo con las instrucciones en la misma matriz.

En la columna E se multiplica el valor de cada renglén de la columna D por el valor ponderado de la columna A'y
finalmente se suman todos los renglones de la columna E para obtener la calificacion global (casilla 11E) del proceso
evaluado bajo las condiciones ponderadas en la columna A. El proceso que obtenga la mayor calificacion sera el se-
leccionado.
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Matriz de Decision

A B C D E
PROCESO EVALUADO: ga::i::(:l?:a: (exc(e::)io en
# % 3 =adecuado renglones D*A
RECURSO EVALUADO: 5=MuyBueno |7.3 8.5 9.6 y 10.7)
1 APLICABILIDAD DEL PROCESO
2 GENERACION DE RECURSOS
3 ACEPTACION POR PARTE DE LA COMUNIDAD
4 GENERACION DE SUBPRODUCTOS CON VALOR ECONOMICO O DE USO
5 VIDA UTIL
6 REQUERIMIENTO DE AREA
7 COSTO
7.1 Inversién
7.2 Operaciony mantenimiento
7.3 Sumar las casillas 7.1C, 7.2C,dividir el toral entre 10 . El resultado anotarlo en la casilla 7.3D
8 DISENO Y CONSTRUCCION
8.1 Criterios de disefio
8.2 Experiencia del contratista
8.3 Tecnologia ampliamente probada
8.4 Complejidad en la construccidon y el equipamiento
85 Sun'iar las casillas 8.1C, 8.2C, 8.3C,8.4C, y dividir el toral entre 20. El resultado anotarlo en la
casilla 8.5D
9 OPERACION
9.1 Flexibilidad de operacidén
9.2 Confiabilidad del proceso
9.3 Complejidad de operacién del proceso
9.4 Requerimiento de personal
9.5 Disponibilidad de respuestay centros de servicios
96 Sumar Ia's casillas 9.1C, 9.2C, 9.3C, 9.4C, 9.5C vy dividir el toral entre 25 . El resultado anotarlo
en la casilla 9.6D
10 ENTORNO
10.1 Influencia de la temperatura
10.2 Produccién de ruidos
10.3 Contaminacion visual
10.4 Produccién de malos olores
10.5 Generacidn de gases de efecto invernadero ( huella de carbono)
10.6 Condiciones para la reproduccién de animales dafinos
10.7 Sumar las casillas 10.1C, 10.2(?,10.3C,10.4C,10.5C,10.6C y dividir el toral entre 30.
El resultado anotarlo en la casilla 10.7D
11 100 |SUMARTODOSLOS VALORES DELA COLUMNA Y AGREGRAR RESULTADOS EN LA CASILLA 11 E
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Eiemplo de Matriz de Decision

A B C D E
PROCESO EVALUADO: ELEEE i
H# % 0 =no aplica (excepto en D*A
RECURSO EVALUADO: 3 =adecuado renglones
1 5 APLICABILIDAD DEL PROCESO 5 1 5
2 10 JGENERACION DE RECURSOS 3 0.6 6
3 0 ACEPTACION POR PARTE DE LA COMUNIDAD 5 0
4 10 JGENERACION DE SUBPRODUCTOS CON VALOR ECONOMICO O DE USO 5 10
5 5 VIDA UTIL 3 0.6 3
6 0 REQUERIMIENTO DE AREA 3 0.6 0
7 35 |COSTO
7.1 Inversién 3
7.2 Operacion y mantenimiento 3
Sumar las casillas 7.1C, 7.2C,dividir el toral entre 10 . El resultado anotarlo en la casilla
7.3 7.30 0.6 21
8 10 |DISENO Y CONSTRUCCION
8.1 Criterios de disefio 5
8.2 Experiencia del contratista 5
8.3 Tecnologia ampliamente probada 5
84 Complejidad en la construcciony el equipamiento 1
Sumar las casillas 8.1C, 8.2C, 8.3C,8.4C, y dividir el toral entre 20. El resultado anotarlo
8.5 en la casilla 8.5D 0.8 8
9 20 |OPERACION
9.1 Flexibilidad de operacion 3
9.2 Confiabilidad del proceso 5
9.3 Complejidad de operacién del proceso 1
9.4 Requerimiento de personal 1
9.5 Disponibilidad de respuesta y centros de servicios 1
Sumar las casillas 9.1C, 9.2C, 9.3C, 9.4C, 9.5C y dividir el toral entre 25 . El resultado
9.6 . 0.44 8.8
anotarlo en la casilla 9.6D
10 5 ENTORNO
10.1 Influencia de latemperatura 5
10.2 Produccidon de ruidos 3
10.3 Contaminacion visual 5
10.4 Produccion de malos olores 5
10.5 Generacion de gases de efecto invernadero ( huella de carbono) 3
10.6 Condiciones paralareproducciéon de animales dafiinos 5
Sumar las casillas 10.1C, 10.2C,10.3C,10.4C,10.5C,10.6C y dividir el toral entre 30.
10.7 El resultado anotarlo en la casilla 10.7D 0.87 4.3
11 100 |SUMARTODOS LOS VALORES DELA COLUMNA Y AGREGRAR RESULTADOS EN LA CASILLA 11 E 66.1
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Aguas subsuperficiales

Alcantarillado
convencional

Alcantarillado
simplificado

Azolve

Barraje

Brocal

Buzones de inspeccién

Captacién de aguas
superficiales

Cércavas

Glosario

Fuente de agua subterrdnea que se encuentra cerca de la superficie del terreno, a poca
profundidad y que puede aflorar espontaneamente (manantial) o ser facilmente extrai-
da por medio de pozos excavados o perforados. En algunos casos, cuando existe una
contamina- cien de esta fuente antes del punto en que es aprovechada, se requerira de
un tratamiento mayor que el de simple desinfeccién.

Otros términos utilizados: agua subélvea.

Recoleccién de las aguas residuales a trasvés de una red de tuberias, cuyo didmetro es
igual o mayor a 8", con velocidades mayores a 0,6 m/s. Consta de una red de tuberias
que requieren profundas excavaciones para su instalacién y de buzones ubicados
cada cambio de direccién, cambio de desnivel, cruce de tuberias o cada 100 m como
méaximo. La participacién del usuario en el mantenimiento del sistema es minima o nula.

Alcantarillado que difiere del sistema convencional en la simplificacién y minimizacion
del uso de materiales y criterios constructivos. Estd formado por colectores de diame-
tros menor o igual a 6", con velocidades menores a 0,6 m/s. Requieren de excavaciones
menos profundas y de un menor nimero de buzones que el alcantarillado convencional,
ademas de emplear cajas de inspeccién o de limpieza. La participacion del usuario en el
mantenimiento del sistema es minima o nula. El costo de construccién de este sistema
es menor que el del alcantarillado convencional.

Acumulacién de material sélido y sedimentos en las presas, pozos, cajas de captacion,
etc., los cuales obstruyen el componente.

Otros términos utilizados: azolvamiento, colmatacién.

Muro construido a lo largo del cauce con el objetivo de elevar el nivel del agua del rio
para poder recolectarla e incorporarla al sistema.

Otros términos utilizados: presa.

Anillo de proteccién ubicado en la parte superior del pozo (en sistemas de agua) y/o
letrinas (en sistemas de saneamiento), que se emplea para estabilizar las paredes y
sostener firmemente la estructura que se apoya en éste. Impide el ingreso de contami-
nantes y materiales extrafios.

Puntos de inspeccién a lo largo del recorrido de las redes de alcantarillado y colectores.

Otros términos utilizados: pozos de inspeccién, pozos de revision.

Componente del sistema de abaste- cimiento de agua de fuente superficial destinado a
la captacion del agua necesaria para el abastecimiento de la poblacién.

Otros términos utilizados: captacion de quebrada, obras de toma.

Zanjas provocadas por la erosién debida al escurrimiento de agua no permanente,
como en el caso de lluvias en pendientes pronuncia- das. Se caracterizan por la remo-
cién de grandes cantidades de terreno e incremento de la erosion.

Otros términos utilizados: barrancos, zanjas, hoyas, zanjones, zanjas.
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Componente

Deforestacién

Deslizamiento

Emboquillado de
piedra

Foso negro o sumidero

Manantial

Material asfaltico

Mortero

Niple

Nivel maximo de
inundacién

Pozo de absorcién

Reservorio

Parte del sistema que opera independientemente pero esta disefiado, construido y
operado como parte integral del sistema. Ejemplos de componentes: captacién, pozo,
linea de conduccidn, reservorio, etc.

Pérdida de la cobertura vegetal del suelo producto de la tala excesiva, quema de pas-
tos, etc. Los problemas de erosién son mas frecuentes en los terrenos deforestados por
la poca resistencia al paso del agua sobre el terreno.

Movimiento de terreno deleznable, piedras, lodo debido a la accién de la gravedad,
pendiente abajo. Puede darse de manera esponténea, por efecto de un sismo o por el
humedecimiento del terreno.

Otros términos utilizados: alud, huayco, lloclla, mazamorra.

Recubrimiento de la superficie del terreno con mortero y piedra contra la erosién del
agua, tanto por la caida o el escurrimiento superficial.

Otros términos utilizados: mamposteria de piedra, enrocado.

Excavacién en el terreno recubierta con mamposteria, grava y arena, destinada para la
disposicion de orina, heces y aguas residuales en los sistemas de saneamiento in situ
humedo.

Fuente de agua subterrdnea que emana a la superficie de forma natural.

Otros términos utilizados: afloramiento, nacimiento, ojo de agua, puquio.

Material elastico, flexible e impermeable, utilizado para sellar las juntas entre tuberias y
muros, especialmente a la salida de reservorios, cajas de captacién y otros.

Mezcla de cemento, arena y agua usado en albafileria para la construccién de pare-
des, enlucido y como elemento de unién entre bloque de albafileria, piedras y otros.
Dependiendo de la resistencia que se necesite, las proporciones de arena y cemento
son variables.

Fragmento de tuberia de pequefia longitud (generalmente menor de medio metro),
utilizado para la instalacién de acoples o reparaciones de tramos pequefios en las lineas
de conduccién, aduccién o bombeo; y también en la instalacién de accesorios.

Méximo nivel al que llegan las aguas debido al incremento de lluvias, crecidas de rios,

desbordes u otros, en un determinado lapso (recomendable 50 afos). En el medio rural,
donde la informacién documentada suele ser escasa, es posible determinarlo a partir de
la informacién local, utilizando metodologias como los mapas comunitarios de riesgo.

Excavacion en el terreno con la finalidad de promover la infiltracién del agua residual en
el terreno permeable.

Componente destinado al almacenamiento de agua antes de su distribucion. Su funcién
es regular las variaciones en el consumo de la poblacién en el transcurso de un dia. En
los reservorios se realiza generalmente la desinfeccion del agua.

Otros términos utilizados: tanque de reserva, almacenamiento, distribucién o compen-
sacion.
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Sistema de
abastecimiento de agua

Socavacion

Sostenibilidad

Tanque séptico

Tapa sanitaria

Tuberia de rebose

Vertedero

Conjunto de componentes y actividades destinados a la provision del servicio de agua
potable a una poblacién beneficiaria. Contempla la captacion de la fuente, tratamiento
(si es necesario), conduccién, almacenamiento y distribucién.

Otros términos utilizados: acueducto.

Erosién causada por el agua por debajo de una estructura que produce el asentamiento
del terreno, deja la unidad sin apoyo, la desestabiliza y causa dafios estructurales.

Mantenimiento de un nivel de servicio aceptable de abastecimiento de agua y sanea-
miento a lo largo de la vida Util o de disefio de los sistemas. Involucra los aspectos:
técnico, social, econdmico/financiero, ambiental e institucional.

Unidad para el tratamiento primario de las aguas residuales que combina los procesos
de sedimentacién y digestién de la materia orgénica. A diferencia de las lagunas y tan-
ques Imhoff el proceso de tratamiento en los tanques sépticos es menor.

Dispositivo de cierre para el ingreso a pozos, cdmaras de captacién, cajas rompe pre-
sién, reservorios y otros destinados a impedir el ingreso de agua de escorrentia, lluvia
y otros contaminantes y para proteger la calidad del agua almacenada en ellos. Son
fabricadas de metal y recubiertas con pintura anticorrosiva para brindar mayor protec-
cion a la intemperie.

Dispositivo empleado para evacuar el agua de un reservorio, captacion, etc., que exce-
de el nivel méximo de almacenamiento.

Estructura hidraulica destinada a permitir el paso, libre o controlado, del escurrimiento
del agua superficial.

Otros términos utilizados: vertedor.
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